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1 Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций, шкалы 
оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 
указанных в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания 
(результатов обучения по дисциплине) приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

1.1 Формирование компетенций 
Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 
контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 
учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины у обучающегося должны быть сформированы 
компетенции 
  

  

Наименование категории Код и наименование компетенции 
(группы) компетенций 

Применение ОПК-1. Способен решать производственные и (или) исследовательские 
фундаментальных знаний | задачи профессиональной деятельности на основе фундаментальных 

знаний в области геодезии 
  

  

  

Техническое ОПК-2. Способен разрабатывать научно-техническую, проектную и 
проектирование служебную документацию, оформлять научно-технические отчеты, 

обзоры, публикации, рецензии 
Не установлено ПК-1. Планирование отдельных видов инженерно-геодезических работ 

(ПС 10.002 ОТФ В ТФ В/01.6) 
Не установлено ПК-4. Организация производства инженерно-геодезических изысканий       СПС 10.002 ОТФ С ТФ С/02.7) 
  

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 
При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 

оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 
Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные при 

изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 
  

Показатель 
Критерий оценивания 

оценивания 
  

знания терминов, определений, понятий; 

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины: 
Знания полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала; 

  

  

  

  

  

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

Умения умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания: 

умение выполнять задания различной сложности: 

  

  

  

  

  

  
навыки самопроверки, качество сформированных навыков: 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач: 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 

  

  

Навыки 

  

       



2. Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 
при проведении промежуточной аттестации 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциилине 

Формат промежуточной аттестации: экзамен(6-й семестр). 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 6 семестре: 
  

  

  

 Намменоваттие Кол Наименование 

№ раздела Типовые вопросы/задания формируемой применяемых 
ДИСЦИПЛИНЫ компетенции мУНИЗНЫЕ 

средств 
1 1. Средняя квадратическая погрешность Экзаменационные 

2. Средняя квадратическая погрешность билеты 
функции измеренных величин 

3. Некоррелированные измерения Доклад 
4. Вес функции некоррелированных измерений сообщение 
5. Математическая обработка ряда Собеседование 
некоррелированных равноточных измерений Тестовые задания 

одной величины 

6. Математическая обработка ряда ОПК-1.1 (запрос 

коррелированных равноточных измерений ОПК-1 2. 

Теория РИ ны аб . ОПК-2.1. 
математической  окоррелированных ив рений. Пе-ЗРОННЫ ОПК-2.2., 

обработки 8. Основные формулы матричной алгебры НЫ 
геодезических |9. Необходимые и избыточные измерения 1 о” 
измерений 10. Метод наименьших квадратов ПК-1. 3. 

11. Назначение весов " 
. ПК-4.1., 

12. Коррелатный способ МНК обработки ПК 42 
результатов измерений —_ 
13. Выбор параметров. Задание весов 

разнородных наблюдений 

14. Параметрический способ МНК 
15. Рекуррентные методы МНК 

16. Многомерные временные ряды 

разнородных наблюдений за динамическими 
объектами 

17. Фильтр Калмана-Бьюси           

3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

1.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциилине в форме экзамена 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 6 семестре. 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 

преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

>
 

 



Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

  
  

  

  

  

  

  

      

. Уровень освоения и оценка 
Критерий 
оаВВАЕНИЯ «2» «3» «4» «5» 

(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 
знания Не знает Знает термины и | Знает термины и | Знает термины и 

терминов, терминов и определения, но определения, определения, 
определений, определений допускает допускает может корректно 

ПОНЯТИЙ; неточности в ряде небольшие сформулировать 
формулировок неточности при их 

формулировании самостоятельно 
объем Не знает Знает только Знает материал | Обладает твёрдым 

освоенного значительной основной дисциплины В и полным знанием 
материала, части материала материал полном объёме, материала 

усвоение всех дисциплины дисциплины, не допускает дисциплины, 
тем, разделов усвоил его некоторые владеет 
дисциплины; деталей неточности по дополнительными 

некоторым темам знаниями 
полнота, Знания Даёт неполные Даёт достаточно Даёт полные, 

системность, материала ответы на четкие и полные развёрнутые 
прочность бессистемные, | вопросы по темам ответы на ответы на 
знаний; не отвечает на дисциплины, вопросы, поставленные 

большинство отвечает допуская вопросы по всем 

вопросов по неуверенно неточности темам 

темам дисциплины, 
дисциплины 

правильность Неправильно Отвечает на ряд Отвечает на Дает верные 

ответов на отвечает на вопросов вопросы уверенные ответы 
вопросы; большинство правильно, но не правильно, но на все вопросы. 

вопросов, уверенно, есть есть неточности 

допускает ошибки в ответах 

грубые ошибки 

четкость Излагает знания | Излагает знания с Излагает Материал 

изложения без логической нарушениями в материал излагает четко и 

изученного последовательно логической достаточно четко, | последовательно, 

материала; сти, не последовательнос | без нарушений в может грамотно 

сопровождает ти. Выполняет логической анализировать. 

ответ поясняющие последовательнос Выполняет 

рисунками, схемы и рисунки ти. Выполняет поясняющие 

схемами небрежно и с поясняющие рисунки и схемы 

ошибками рисунки и схемы точно и 

корректно и аккуратно, 

понятно раскрывая 
полноту 

усвоенных знаний       
 



  

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 
  

  

  

  

  

  

  

Критерий Уровень освоения и оценка 
 ИЕНИБАНИЯ «2» «3» «4» «5» 

(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 
степень Не может Испытывает Выполняет Выполняет 

самостоятельно | самостоятельно | затруднения при задание задание 
сти ВЫПОЛНИТЬ выполнении самостоятельно, самостоятельно, 

выполнения задание заданий, грамотно может 
действия требуется помощь выбирает использовать 
(умения); преподавателя в стандартную нестандартную 

подборе методики методику, методику, 
и литературы использует использует 

нужную нужную 
литературу при литературу при 
необходимости необходимости 

осознанность Выполняет Выполняет Выполняет Выполняет 
О задания по задания задания задания 

С примеру, не осознанно, но осознанно, осознанно, без 
ДеиСТвиЯ осознанно, не делает грубые допуская ошибок и 
(умения); может ответить ошибки, может недочеты, может | замечаний, может 

на вопросы ответить на уверенно ответить | уверенно ответить 
преподавателя вопросы на вопросы на вопросы 
по алгоритму и | преподавателя по | преподавателя по | преподавателя по 

методике алгоритму и алгоритму и алгоритму и 
решения методике решения | методике решения | методике решения 

умение Не имеет Испытывает Делает Самостоятельно 
анализировать | навыков анализа затруднения с корректные анализирует 
изученный изученного формулированием ВЫВОДЫ ПО изученный 
материал; материала, корректных изученному материал, делает 

выводов ПО материалу, корректные 
изученному ВЫВОДЫ 
материалу 

умение Не может Испытывает Без затруднений Применяет 
выбирать выбрать затруднения по выбирает теоретические 
методику методику выбору методики стандартную знания для 

выполнения выполнения выполнения методику выбора методики 

задания; заданий заданий выполнения выполнения 

заданий заданий 

умение Не имеет Имеет навыки Имеет навыки Имеет навыки 

ВЫПОЛНЯТЬ навыков выполнения выполнения выполнения как 

задания выполнения только простых только стандартных, так 

различной учебных заданий | типовых учебных стандартных и нестандартных 
сложности; заданий учебных заданий         учебных заданий 
  

 



Ниже приведены правила 

оценивания «Навыки». 

оценивания формирования компетенций по показателю 

  

  

  

  

  

  

              

К . Уровень освоения и оценка 

ритерии «2» «3» «4» «5» 
оценивания | 

(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

навыки Навыки Имеет навыки Имеет навыки Имеет навыки 

самопроверки, самопроверки самопроверки, но самопроверки, самопроверки, 

качество отсутствуют выполняет хорошо навыки 

сформированн задания сформированы выполнения 

ых навыков; неуверенно навыки заданий 

выполнения сформированы 

заданий, но 

допускает 

неточности при 

выпонении 

навыки анализа Делает Испытывает Делает Самостоятельно 

результатов некорректные затруднения с корректные анализирует 

выполнения ВЫВОДЫ формулированием ВЫВОДЫ ПО результаты 

заданий, корректных результатам выполнения 

решения задач; ВЫВОДОВ решения задачи заданий 

навыки Не может Выполняет Выполняет Выполняет 

представления | проиллюстриров поясняющие поясняющие поясняющие 

результатов ать решение схемы и рисунки | рисунки и схемы | рисунки и схемы 

решения задач, задачи небрежно и с корректно и верно и аккуратно 

качество поясняющими ошибками понятно 

оформления схемами, 
заданий; рисунками 

навыки Допускает Допускает Допускает Не допускает. 

обоснования грубые ошибки ошибки при ошибки при ошибок при 
выполнения при обосновании выполнении выполнении выполнении 

заданий, методики заданий и заданий, алгоритм заданий 

принятия выполнении принятии выполнения 

решений; заданий, не алгоритмов задания верный 

может принять выполнения 

верное решение заданий 

быстрота и _ Задания Выполняет Выполняет Выполняет 

качество выполняет с задания с задания уверенно, | задания уверенно, 

выполнения НИЗКИМ достаточным с хорошим с высоким 

заданий. качеством, качеством качеством качеством 

крайне медленно 
  

3.2. Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсового проекта 

Процедура защиты курсового проекта определена локальным нормативным актом, 

определяющим порядок осуществления текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации обучающихся. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме защиты в 7 семестре. 

Используется шкала и критерии оценивания, указанные в п.1.2. Процедура оценивания 
знаний и навыков приведена в п.3.1.



  

4. Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 
при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 
оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 
ФОС. 

Форма экзаменационного билета 

  МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИИСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

  федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

Направление 21.05. 01 Прикладная геодезия 
(код и наименование направления подготовки/специальности) 

  

  
  

Наименование ОПОП ВО _ Геодезическое обеспечение строительного надзора и экспертиз _ 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 

Кафедра инженерной геодезии 
(наименование кафедры) 

Дисциплина Теория математической обработки геодезических измерений _ 
(наименование дисциплины) 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 

1. Необходимые и избыточные измерения 
2. Параметрический способ МНК 
3. Назначение весов 

Составитель И.О.Фамилия 
  (подпись) 

Заведующий кафедрой И.0.Фамилия 
  (подпись) 

« » 20 г. 

 



Приложение Б 

(рекомендуемое) 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

  

    

  

  

Кафедра __ инженерной геодезии _ 

Вопросы для собеседования 

по дисциплине Теория математической обработки геодезических измерений _ 
наименование дисциплины 

Изучаемый материал по предмету разбивается на смысловые части и осваивается в 
рамках выполнения лабораторных работ. 

После завершения каждой лабораторной работы преподавателем проводится 
собеседование со студентом, на которое предлагается 7-8 из следующего Списка. По 
результатам собеседования лабораторная работа засчитывается или не засчитывается. 

Список вопросов, выносимых на защиту лабораторных работ 

Основные формулы матричной алгебры 

Необходимые и избыточные измерения 

Средняя квадратическая погрешность 

Назначение весов 

Средняя квадратическая погрешность функции измеренных величин 
Некоррелированные измерения 

Вес функции некоррелированных измерений 

Математическая обработка ряда некоррелированных равноточных измерений одной величины 

Математическая обработка ряда коррелированных равноточных измерений одной величины 
Математическая обработка ряда двойных некоррелированных измерений 

Метод наименьших квадратов 

Коррелатный способ МНК обработки результатов измерений 

Выбор параметров. Задание весов разнородных наблюдений 

Параметрический способ МНК 

Рекуррентные методы МНК 

Многомерные временные ряды разнородных наблюдений за динамическими объектами 
Фильтр Калмана-Бьюси 

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется, если студент правильно ответил на 85% вопросов; 

- оценка «не зачтено» выставляется, если студент ответил правильно менее чем на 85% вопросов



Обязательное приложение В 
  

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИИСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)»   
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

    

Кафедра __ инженерной геодезии 

Оформление примеров тестовых заданий 
  

  

  

  

  

  

    

№ Содержание задания Правильный ответ | Формируемая Время 

задани компетенция выполнен 

Я ИЯ 

задания, 

МИН 

Задания закрытого типа 

|1 | Вес измерения это ОПК-1.1., ОПК-1.2., 2 

е Величина обратная средней Величина обратно р" т 
квадратической ошибке (с.к.о.) пропорциональная ПК-1.2.. ПК - 1.3. 7” 
измерения квадрату с.к.о. ПК-4.1., ПК-4.2. 

» Величина обратно измерения 
пропорциональная квадрату с.к.о. 

измерения 

е Относительная мера 

точности 

2 | Чему равно число необходимых Удвоенному ОПК-1.1., ОПК-1.2., 3 
измерений в плановых сетях? количеству а ры 

» Числу всех измерений минус | определяемых ПК. 2. ПК. 3. ” 
три пунктов ПК-4.1., ПК-4.2. 

е Числу неизвестных 

е Удвоенному количеству 

определяемых пунктов 

3 | Назовите способы строгого Параметрический |ОПК-1.1., ОПК-1.2., 3 
уравнивания способ К° т 

е Способ равных весов Коррелатный ГК 2 т К-13. " 

» Коррелатный способ способ ПК-4.1.. ПК-4.2. 

е Способ минимума с.к.о. 

е Параметрический способ 

4 | Кто предложил применяемую ОПК-1.1., ОПК-1.2., 2 

сейчас форму записи элементов о Е 

нормальных уравнений Карл Фридрих С. то К 3” 
° Рене Декарт Гаусс ПК-4.1., ПК-4.2. 
® Карл Фридрих Гаусс 

® Исаак Ньютон 

е Джон Непер 

5 | Каков закон распределения ошибок | Равномерный ОПК-1.1., ОПК-1.2., 3   ОПК-2.1., ОПК-2.2., 

окр угления? ОПК-2.3., ПК-1.1. 

е Нормальный ПК-1.2.. ПК-13.. 
» Распределительный ПК-4.1., ПК-4.2.     » Равномерный   
  

 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

6 | Если вероятность события равна Невозможным  |ОПК-1.1., ОПК-1.2., 3 
нулю, то такое событие называется ОПК-2.1., ОПК-2.2., 

» Невероятным ККТ 
е Невозможным ПК-4.1.. ПК-4.2. 
е Несовместным 

7 Какие значения может ОПК-1.1., ОПК-1.2., 3 
принимать вероятность события? ОПК-2.1., ОПК-2.2., 

Отнуя о ПКО ИКЗ, 
вы единицы ПК-4.1., ПК-4.2. 
е От0 до 100 процентов 
е Отнуля до единицы 

$ | Чему равна вероятность ОПК-1.1., ОПК-1.2., 2 
достоверного события? ОПК-2.1., ОПК-2.2., 

е Единице Вдинице К КЗ 
® 100 процентов ПК-4.1., ПК-4.2. 
е Зависит от закона 

распределения ошибок 

9 | Чему равна сумма вероятностей Единице ОПК-1.1., ОПК-1.2., 3 
противоположных событий? К° Е 

Е 
® Единице ПК-1.2., ПК-1.3. 
е 100 процентов ПК-4.1., ПК-4.2. 
® Зависит от закона 

распределения ошибок 

10 | Каких законов распределения ОПК-1.1., ОПК-1.2., 2 
ошибок не бывает? ОНК-2. 14 ОПК-2.2., 

* Нормальный Галуа К ИК, 
® Равномерный Гаусса ПК-4.1., ПК-4.2. 
® Галуа 

® Гаусса 

Задания открытого типа 

1 Какова вероятность выпадения 3/4 ОПК-1.1., ОПК-1.2., 3 
орла при двух бросаниях монеты? т 9 

ПК-1.2., ПК-13.. | 

ПК-4.1., ПК-4.2. 

2 Случайное событие это Событие, которое |ОПК-1.1., ОПК-1.2., 3 

может произойти ИК" т 

или не произойти |п] 2. ПК.1 3. ” 

ПК-4.1., ПК-4.2. 

3 Какие величины обычно Координаты ОПК-1.1., ОПК-1.2., 3 

выбираются в качестве параметров | определяемых о И 
при уравнивании плановых сетей? пунктов” ПК-12.. ПК. 3. ” 

ПК-4.1., ПК-4.2. 

4 Какие величины обычно Отметки ОПК-1.1., ОПК-1.2., 2 

выбираются в качестве параметров | определяемых ИК" т 

при уравнивании нивелирных пунктов ПК -1.2.. К -1.3.. 

сетей! ПК-4.1., ПК-4.2. 
5 Матрица нормальных уравнений Квадратная ОПК-1.1., ОПК-1.2., 2   это ,„., матрица     ОПК-2.1., ОПК-2.2., 

ОПК-2.3., ПК-1.1., 

ПК-1.2., ПК-1.3., 

ПК-4.1., ПК-4.2.      



  

  

  

  

    

Какой способ предпочтителен для | Коррелатный ОПК-1.1., ОПК-1.2., 2 
обработки длинного нивелирного ОПК-2.1., ОПК-2.2., 

хода по объему вычислений? Ня ВОО му ПК-1.2., ПК-1.3.. 
Коррелатный или ПК-4.1., ПК-4.2. 
параметрический? 

Как поступают с грубыми Измерения с ОПК-1.1., ОПК-1.2., 3 
ошибками при уравнивании? такими ошибками |ОПК-2.1., ОПК-2.2., 

не берут в ОПК-2.3., ПК-1.1., 
ру ПК-1.2., ПК-1.3., 

обработку ПК-4.1., ПК-4.2. 
Весовая матрица измерений Диагональной ОПК-1.1., ОПК-1.2., 3 

еее ОПК-2.1., ОПК-2.2., 
ОПК-2.3., ПК-1.1., 
ПК-1.2., ПК-1.3., 

ПК-4.1., ПК-4.2. 

Диагональные элементы системы Положительные  |ОПК-1.1., ОПК-1.2., 3 
нормальных уравнений ... числа ОПК-2.1., ОПК-2.2., 

ОПК-2.3., ПК-1.1., 

ПК-1.2., ПК-1.3.., 

ПК-4.1., ПК-4.2. 

10| Сколько условных уравнений 3 ОПК-1.1., ОПК-1.2., 2   возникает при обработке 

полигонометрического хода?     ОПК-2.1., ОПК-2.2., 
ОПК-2.3., ПК-1.1., 
ПК-1.2., ПК-1.3., 
ПК-4.1., ПК-4.2.      
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